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С развитием промышленности, техники, транспорта с ужесточением экологических показателей, всё более высокие требования предъявляются к качеству дизельных топлив.

Дизельные топлива – одни из массовых топлив в стране. Совокупный объем его потребления с каждым годом увеличивается примерно на 2 млн. тонн. За последние два года внутреннее потребление дизельного топлива увеличилось на 4010,5 тыс. тонн, а средняя годовая скорость роста составила 3% в год. Такое увеличение мы связываем с естественным увеличением дизельной техники в потребляющих отраслях, основными из которых являются добывающие отрасли промышленности, сельское хозяйство, железнодорожный транспорт, армия и флот. Производство увеличивается более высокими темпами, однако, высокими темпами увеличивается и экспорт. В целом развитие самих отраслей опережает темпы роста использования дизельного топлива, однако, стоит учитывать, что техника является лишь одним из немногих факторов этого роста.

Динамика потребления дизельного топлива (в млн. т/год) видна из следующих данных:

Таблица 1 – Динамика потребления дизельных топлив   

	Страны
	Потребление, млн. т/год

	
	1980
	1985
	1990
	2000

	СНГ
производство
	102
	108
	118
	145

	отношение бензин : ДТ
	0,67
	0,60
	0,59
	0,51

	США
	83
	84
	90
	-

	Страны Западной Европы
	65
	77
	85
	-

	Япония
	8
	13
	16
	-



Из   таблицы 1 следует,  что  наблюдается   непрерывный рост потребления дизельных топлив  и  их  доля в общем объеме топлив за счет дизелизации автомобильного транспорта. Ежегодно продаются около 2,0 млн. шт. легковых автомобилей с дизельными двигателями и соотношение бензина : ДТ поэтому имеет тенденцию к быстрому уменьшению.

Среди основных направлений улучшения показателей дизельных фракций на сегодняшний день являются улучшение низкотемпературных свойств (т.е. снижение содержания парафинов нормального строения), увеличение цетанового числа и снижение экологической нагрузки на окружающую среду. 

Дизельные топлива имеют сезонные требования к показателям качества и соответствующие им марки. Недостаточные низкотемпературные свойства  ограничивают использование летних марок дизельного топлива в зимний период, поскольку возникают проблемы с запуском и стабильной работой дизельных двигателей. Россия относится к числу стран с наиболее высокой потребностью в низкозастывающих топливах, что обусловлено высокой долей холодных климатических зон на её территории. Цетановое число и низкотемпературные свойства топлива — это взаимосвязанные величины: чем лучше низкотемпературные свойства топлива, тем ниже его цетановое число.
 Снижению температуры застывания дизельного топлива способствует удаление парафиновых углеводородов, в состав которых входят кроме «чисто» парафиновых, углеводороды нафтеновые и ароматические с длинными алкильными цепочками нормального строения, ухудшающие температурные показатели. Эти компоненты могут быть удалены в процессе каталитической депарафинизации. Для этого рекомендуется применять при более мягких условиях, без использования ВСГ и при низком давлении (0,8 МПа) цеолитсодержащие катализаторы на основе ZSM-5 или ZSM-22, обработанные растворами органических или неорганических кислот. При этом наблюдается взаимодействие парафинов нормального строения с активными центрами в порах катализатора, с последующим их крекингом с образованием лёгких углеводородов или изомеризацией н-парафинов с образованием разветвлённых продуктов. Кислотная обработка катализатора способствует удалению активных центров с внешней поверхности пористого катализатора, а соответственно и  содержание н-парафинов при этом снижается. 
Одним из важнейших показателей качества дизельного топлива является цетановое число, которое определяет скорость химических процессов подготовки смеси к воспламенению и зависит от углеводородного состава топлива. Высокое цетановое число – аналог хороших пусковых свойств топлива, что важно при холодном запуске двигателя. Наряду с этим высокое цетановое число способствует снижению выбросов вредных веществ в атмосферу в результате сокращения периода задержки воспламенения. 
Ужесточение требований к цетановому числу дизельных топлив – с 45 до 51 ед. по действующему европейскому стандарту EN 590 и дальнейшее повышение до 53 ед. – привело к увеличению спроса на цетаноповышающие присадки и другие способы повышения цетанового числа дизельного топлива. Европейским стандартом на дизельное топливо установлен нижний предел цетанового числа — 48 единиц.
В работе увеличение цетанового числа достигается добавлением в депарафинизат диметилового эфира. Как альтернативное топливо, ДМЭ по теплотворной способности в полтора раза  уступает традиционному дизельному топливу, по остальным показателям его превосходство, несомненно: наиболее важная характеристика дизельного топлива – цетановое число ДМЭ составляет 55-60 против 40-55 для ДТ, температура воспламенения – 235 оС против 250 оС для ДТ. Такие свойства позволяют легко запускать холодный двигатель, а присутствие в составе ДМЭ атома кислорода обеспечивает бездымное горение топлива. К тому же двигатель, работающий на ДМЭ, практически не шумит. Главное же преимущество ДМЭ как дизельного топлива – экологически чистый выхлоп. В выхлопе нет оксидов серы и сажи, и после сгорания ДМЭ получается только такое небольшое количество оксидов азота, что выхлоп без всякой очистки соответствует самым жестким в мире экологическим требованиям EURO-3 и ULEV (EURO-3 – последние европейские нормы для автомобильного выхлопа, а ULEV - наиболее жесткие в США нормы штата Калифорния). 

Целесообразнее использовать ДМЭ путём добавки его к дизельному топливу. Компаундирование дизельного топлива с эфиром, возможно, несколько ухудшит смазочные свойства топлива, однако цетановое число повысится на 5-7 пунктов.  Добавка диметилового эфира также позволяет снизить  дымность отработавших газов во всём диапазоне нагрузочных  и скоростных режимов на 62% от уровня дизельного топлива. Кроме того, снижается концентрация выбросов азота  на 29% и содержание углеводородов  в выхлопных газах. 


Представляет также интерес изучение обработки депарафинируемой дизельной фракции волновыми воздействиями: постоянным магнитным полем и ультразвуком с целью повышения эффективности процесса депарафинизации. В лабораторных исследованиях и на небольших установках могут применяться магнитные туннели. Обрабатываемая жидкость проходит по диамагнитной трубке, расположенной между магнитами или катушками электромагнитов. Активная зона в таком аппарате – это участок трубки, находящийся между магнитами. Основной особенностью магнитного туннеля является возможность создания поля высокой напряженности.  Аппарат состоит из катушек, расположенных внутри корпуса, изготовленного из ферромагнитного материала. Катушки закрепляются внутри корпуса фиксаторами-сердечниками. Пространство между катушками составляет зону активного зазора.


Аппарат магнитной обработки средней производительности с внутренним расположением магнитов (электромагнитов) показан на Рис.1. Жидкость при входе в аппарат равномерно и без турбулентности распределяется по кольцевому пространству между корпусом АМО и магнитами (электромагнитами), помещенными в кожух. Кольцевое пространство является активной зоной и называется часто активным зазором. 
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Рис. 1  Аппарат с внутренним расположением электромагнитов

1 – корпус аппарата; 2 – кожух из диамагнитного материала; 3 – сердечник электромагнитов; 4 – полюсные наконечники; 5 – катушки; 6 – держатель электромагнитов; 7 – фиксаторы положения кожуха; 8 – электропитание

Магнитная обработка позволяет уменьшить образование кристаллов парафинов и асфальто-смолистых соединений в нефтяно-дисперсных системах за счёт снижения температуры начала кристаллизации парафинов. Возможно, подобная обработка смеси рафината дизельной фракции и диметилового эфира перед применением в двигателе улучшит экономические и экологические показатели процесса горения и топливоиспользования в целом.
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