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Приводится обоснование изменения режима работы нагнетательных скважин с целью улучшения состояния разработки залежи. 
Озерное месторождение введено в пробную эксплуатацию в 1992 г. (ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ»). Основная часть добычи нефти (77%) получена из Т-Фм пласта.
Геолого-физическая характеристика пластов Т1 и Фм приведена в табл.1. Залежь находится в начале второй стадии разработки. Разбуривание залежи проектным фондом скважин практически завершено. 
Таблица 1

Геолого-физическая характеристика 

Т-Фм залежи нефти Озерного месторождения

	Параметры
	Пласты

	
	Т1
	Фм

	
	
	

	Средняя глубина залегания, м
	2033
	2006,5

	Тип коллектора
	карбонатный

	Средняя нефтенасыщенная толщина, м
	11,4
	11,2

	Пористость, %
	9,0
	9,2

	Проницаемость, мкм2 
	0,011
	0,031

	Начальное пластовое давление, МПа
	18
	18,2

	Вязкость нефти в пластовых условиях, мПа·с
	1,35
	1,28

	Плотность нефти в пластовых условиях, т/м3
	0,740
	0,733

	Давление насыщения нефти газом, МПа
	11,2
	11,04

	Газосодержание нефти, м3/т
	142
	141,2


Система поддержания пластового давления на Т-Фм залежи организована в 2003 году. «Авторским надзором» предусматривается комбинированная система разработки залежи, включающую систему нагнетательных скважин, расположенных внутри контура нефтеносности у его границ и дополнительные очаги нагнетания в центральной части залежи. Накопленная компенсация отбора жидкости из залежи закачкой воды на 01.01.2008г. составляет 32%. Среднее пластовое давление на 01.01.08г. снизилось до 12,5 МПа. 
В  районе скв. №37 пластовое давление в период с 2005 по 2008гг. уменьшилось на 44% и стало равным 7,5 МПа, что значительно ниже давления насыщения нефти газом (11,04 МПа). В  скв. №457– на 17% и равняется 9,5 МПа.
С помощью программного продукта Tempest MORE на геолого-гидродинамиче​ской модели проверена динамика пластового давления при текущих показателях разработки [2]. Среднее пластовое давление к 01.01.2019 г. снижается до уровня 8,6 МПа.

На модели залежи рассчитано семь различных вариантов системы заводнения на 10 лет начиная 01.01. 2009 с различной компенсацией закачки. Варианты отличаются приемистостью нагнетательных скважин (табл. 2). Также предлагается перевести из добывающего в нагнетательный фонд скв. №№37 и 457.

Таблица 2
Варианты заводнения

	Вариант
	Базовый
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Скв.
	Приемистость, м3/сут

	401
	137
	137
	137
	137
	200
	200
	250
	300

	421
	136
	136
	136
	136
	200
	200
	250
	300

	425
	66
	66
	66
	66
	130
	150
	170
	200

	427
	135
	135
	135
	135
	150
	170
	200
	250

	432
	128
	128
	128
	128
	130
	150
	170
	200

	438
	55
	55
	55
	55
	100
	120
	150
	200

	445
	244
	210
	244
	150
	240
	260
	280
	220

	452
	50
	50
	50
	50
	90
	110
	140
	180

	453
	267
	267
	267
	267
	270
	280
	300
	330

	457
	доб.
	145
	240
	200
	200
	220
	240
	290

	37
	доб.
	125
	200
	280
	175
	280
	220
	260


С помощью программного продукта «Анализ-3» произведена оценка остаточных извлекаемых запасов по скв. №№37 и 457. Выработка запасов составляет: по скв. №37 – 58%; по скв. №457 – 61%.
При моделировании получены данные о забойных давлений нагнетательных скважин при текущих значениях коэффициентов приемистости (табл. 3).
Прогнозные значения забойного давления большинства скважин для вариантов 6 – 7 превышают давление разрыва горных пород (38 МПа)[1]. По вариантам 4 – 5 приемистости скв. №№425, 438, 452 и 37 не позволяют провести их реализацию. Для их реализации необходимо проводить ГТМ по увеличению приемистости на перечисленных скважинах.

Наиболее эффективным ГТМ на залежи Т-Фм является проведение соляно-кислотных обработок. Произведен расчет прироста коэффициента приемистости по названным скважинам статическим методом.
Таблица 3

Забойные давления по скважинам
	Вариант
	Базовый
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Скв.
	Забойные давления, МПа

	401
	32,5
	32,5
	32,5
	32,5
	36,2
	36,2
	49,0
	56,4

	421
	32,5
	32,5
	32,5
	32,5
	36,2
	36,2
	49,2
	56,6

	425
	32,5
	32,5
	32,5
	32,5
	52,3
	58,4
	64,6
	73,9

	427
	32,5
	32,5
	32,5
	32,5
	34,7
	37,7
	42,1
	49,4

	432
	32,5
	32,5
	32,5
	32,5
	32,8
	35,7
	38,5
	42,8

	438
	37,0
	37,0
	37,0
	37,0
	56,9
	65,8
	79,1
	101,2

	445
	35,0
	31,9
	35,0
	26,4
	34,6
	36,5
	38,3
	32,8

	452
	32,0
	32,0
	32,0
	32,0
	45,1
	51,7
	61,5
	74,6

	453
	32,0
	32,0
	32,0
	32,0
	32,2
	33,0
	34,5
	36,7

	457
	
	13,9
	17,0
	15,7
	15,7
	16,3
	17,0
	18,5

	37
	
	17,6
	23,6
	30,0
	21,6
	30,0
	25,2
	28,4


В табл. 4 приведены результаты расчетов КИН предлагаемых вариантов. Проведение ГТМ позволят реализовать вариант №5, при котором достигается наибольший КИН.
Таблица 4
Результаты гидродинамического моделирования

	Вариант
	КИН на конец расчетного периода, доли ед.

	Базовый
	0,1916

	1
	0,1917

	2
	0,1921

	3
	0,1922

	4
	0,1930

	5
	0,1945


Оценка экономической эффективности вариантов представлена в табл.5.

Таблица 5
Чистый дисконтированный доход на конец расчетного периода
	Вариант
	Чистый дисконтированный доход, млн. руб. 

	1 
	-9,6 

	2 
	8,0 

	3 
	7,9 

	4 
	18,7 

	5 
	23,0 


В целом, наиболее эффективным является 5 вариант заводнения. Накопленная компенсация отбора жидкости из залежи закачкой воды к 01.01.2019 г. составит 100%. Срок окупаемости – 3,5 года.
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