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В литературе дается определение, “интеллектуальная” скважина - система, позволяющая собирать, передавать и анализировать данные о заканчивании, добыче и пласте и выполнять действия для лучшего управления скважиной и процессами добычи без физического вмешательства в скважину. Для реализации этих возможностей необходимо, чтобы в скважине были соблюдены следующие условия:
1. наличие скважинной информационно-измерительной системы (СИИС);
2. наличие канала связи "забой-устье" для непрерывной или периодической передачи информации для контроля работы объекта и/или принятия управляющих решений;
 3. наличие регулирующего устройства (дросселя), позволяющего по команде с устья (из центра управления) по каналу связи "устье-забой" или по контуру управления "забой-забой" изменять свое положение для перехода на другой режим работы;

4. наличие отсекающего устройства, позволяющего по каналу связи "устье-забой" или по контуру управления "забой-забой" отключать объект от добычи (данная функция может выполняться и регулирующим устройством);
5. наличие программного обеспечения (ПО), позволяющего в контуре управления "забой-устье-забой" или "забой-забой" автоматически поддерживать заданные критерии управления;
 6. наличие программного обеспечения (ПО), позволяющего в контуре управления "забой-устье-забой" или "забой-забой" автоматически решать оптимизационные задачи в изменяющихся условиях работы с переменными критериями управления (самообучающиеся интеллектуальные системы).
В данной работе рассматривается возможность применения технологии “интеллектуальных” скважинных систем (ИСС) на Астраханском газоконденсатном месторождении (АГКМ), которое характеризуется большим содержанием кислых компонентов (Н
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S до 28% и СО
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 до 16%) и аномально высоким пластовым давлением (порядка 62 МПа). Естественно, на месторождении такого типа необходимо проводить контроль процессов газоконденсатоотдачи, что обосновывает предложение использовать ИСС.  
Перед началом проектирования системы необходимо учесть, что основным условием непрерывной эксплуатации газоконденсатной скважины является поддержание скорости потока газа, достаточной для 
выноса конденсата из скважины, так как при низких значениях скорости возможно накопление конденсата в призабойной зоне пласта, и дальнейшая остановка работы скважины.
Основной принцип проектирования ИСС заключается в проектировании от верхнего уровня до нижнего, реализация с нижнего уровня до верхнего.
Верхний уровень представлен компьютерными системами поиска, хранения, передачи  и анализа данных (программные средства SCADA - системы) и включает:
1. Вычислительную технику
- серверные платформы;

- рабочие станции.

2. Средства локальных вычислительных сетей:

- оборудование локальной вычислительной сети;

- среда передачи данных.

3. Средства связи и оборудование передачи данных;
4. Программируемые контроллеры.
Элементом нижнего уровня, входящим в состав ИСС является расходомер, устанавливаемый на забое и обеспечивающий внутрискважинный мониторинг. Для АГКМ характерны значения 
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, что при скоростях потока 10-20 м/с, определяет так называемый дисперсно-кольцевой поток - жидкость течет, прижимаясь к стенкам трубопровода, в средней части сохраняется капельная структура. Таким образом, на месторождении возможно применение двухфазного расходомера, производящего измерения параметров газожидкостной смеси: давления и температуры, скорости и плотности потока - и вычисления расхода газовой и жидкой фаз природного газа.
Регулирующая арматура забоя скважина может иметь несколько исполнений (механические, гидравлические, пневматические, электрические штуцера), но наиболее оптимальным вариантом считаются многопозиционные клапаны с гидравлическим приводом.
Связь между верхним и нижним уровнем ИСС осуществляется через управляющий кабель.   
Помимо основных компонентов, немаловажным является наличие в составе ИСС автоматических систем безопасности и зональной изоляции (пакер). 
Принцип работы ИСС можно описать следующим образом, электрический сигнал от датчиков поступает на программируемый логический контроллер, откуда, преобразованный в цифровую форму, передается на компьютер и обрабатывается специальным программным обеспечением. В итоге, на мониторе оператор видит все замеренные и расчетные параметры. Одновременно, данные поступают в систему SCADA, в результате чего становятся доступными для диспетчеров установки подготовки газа.
Применение ИСС обеспечит:

- непрерывный диспетчерский контроль за технологическим процессом;
- представление технологической информации в реальном масштабе времени;
- дистанционное управление объектами;

- оперативное обнаружение и предотвращение аварийных ситуаций;

- обнаружение утечек газа в реальном масштабе времени.
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